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Resumen:

La relacion entre crisis climatica y sistema economico se ha vuelto muy conflictiva y hasta
auto-destructiva. El modo en que los principios de organizacion del capitalismo definen la
apropiacion de la naturaleza amenaza la estabilidad de los sistemas naturales, econdmicos y
sociales. En este documento de trabajo se analizan las inter-conexiones mutuas entre sistemas
naturales y sistemas econdmicos y sociales para destacar las contradicciones entre sus reglas
de funcionamiento. Las preguntas que guian este documento de trabajo son: ;En qué medida
se puede prevenir y enfrentar el probable colapso vinculado a la crisis climatica con los
actuales principios de organizacion econdmica y social? ;Cudles son los limites que coloca
el entorno ecoldgico al funcionamiento del sistema econdmico capitalista? ; Cudles serian los
efectos sobre el sistema econdmico y social si se atravesaran (como es muy probable y ya se
viene haciendo) esos limites? ;Puede seguir sosteniéndose que las decisiones de quienes
actian como agentes econdomicos (sociales y politicos) son racionales? ;Tiene sentido
plantear una tasa maxima de crecimiento como “funcion objetivo” (deseable) de los modelos
de analisis econdmico?

Abstract:

The relationship between the climate crisis and the economic system has become very
conflictive and even self-destructive. The way in which the organizing principles of
capitalism define the appropriation of nature threatens the stability of natural, economic and
social systems. In this working paper, the mutual interconnections between natural systems
and economic and social systems are analyzed to highlight the contradictions between their
operating rules. The questions that guide this working paper are: To what extent can the
probable collapse linked to the climate crisis be prevented and dealt with the current
principles of economic and social organization? What are the limits that the ecological
environment places on the functioning of the capitalist economic system? What would be the
effects on the economic and social system if these limits were crossed (as is very likely and
is already being done)? Can it continue to be argued that the decisions of those who act as
economic (social and political) agents are rational? Does it make sense to propose a
maximum growth rate as an "objective function" (desirable) of the economic models?
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SISTEMA ECONOMICO Y CRISIS CLIMATICA
Limites para el campo de juego de las preferencias individuales
y las politicas publicas

Rubén M. Lo Vuolo!

"Hacia tantos afios que no alzaba la cara, que me olvidé del cielo...
El cielo estd tan alto, y mis ojos tan sin mirada,
que vivia contenta con saber donde quedaba la tierra".

Juan Rulfo, "Pedro Paramo"

1. La crisis de los sistemas naturales y sociales

En los afios de posguerra avanzé una percepcion de cierta estabilidad de las
sociedades capitalistas en donde no solo el pasado y el presente eran conocidos, sino que el
futuro se forjaba como resultado de ciertas tendencias dominantes en esa época. La idea de
“progreso” se imponia como objetivo de la politica publica, entendida como avance hacia un
estadio superior que resultaba de un proceso lineal de crecimiento econémico liderado por la
tecnologia, la industrializacion y la diversificacion del consumo (Lo Vuolo 2011). Incluso,
se sugerian etapas que inevitablemente debian seguirse para alcanzar lo que se entendia como

el destino deseable: el “desarrollo econémico”.2

Asi, las economias nacionales se clasificaban como desarrolladas, en vias de
desarrollo y subdesarrolladas, seglin la etapa en que se encontraban en su camino hacia lo
que se consideraba un estadio superior. De hecho, en América Latina desde hace mucho
tiempo se volvid un lugar comin hablar de “desarrollismo” para designar las teorias y
propuestas de politicas que plantean caminos (supuestamente conocidos y transitables) que

llevarian a ese estadio superior del desarrollo economico. Este camino también deberia

" El autor agradece a Nicolas Aguila y Sebastian Fernandez Franco sus comentarios a versiones previas de este
trabajo. Los contenidos del trabajo, son de entera responsabilidad del autor.

2 En este tema, son trabajos clasicos Rostow 1960 y para Argentina Di Tella y Zymelman 1967.
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permitir el desarrollo de instituciones tipicas de los Estados de Bienestar de los paises

desarrollados, gracias al aumento del ingreso, del empleo y de la capacidad fiscal del Estado.

Como variante, la “teoria de la dependencia”, también inspirada en América Latina,
sefiala las dificultades de intentar seguir el camino de los paises mas desarrollados, en tanto
lo que definiria la situacién de los paises mds atrasados es la dindmica desigual de la
economia internacional.’ En particular, enfatiza que el desarrollo de unos pocos paises se
habia hecho a costa del papel subordinado de otros relegados al papel de productores de
materias primas con bajo valor agregado que implicaba su dependencia de los paises centrales
donde se industrializan agregando mayor valor. La dependencia no seria s6lo econémica sino
también politica y cultural, por lo que se deberia buscar un camino al desarrollo mas
autdbnomo y no esperar la secuencia de etapas continuas. En cualquier caso, la idea seguia

siendo que el desarrollo se derivaba de la industrializacion y el crecimiento econdmico.

En la década del setenta, esta concepcion de la evolucion econdmica capitalista por
etapas y de forma continua se empieza a deshilachar a la luz de la sucesion de shocks
economicos, incluyendo la quiebra del sistema de Bretton Woods y la escalada de precios
del petroleo. Asi, se retoma la clasica idea de “crisis” para entender la evolucion del
capitalismo industrial acoplado al llamado Estado de Bienestar.* S6lo por nombrar algunos
analisis muy difundidos, James O’Connor (O'Connor 1973) se ocup¢ de la crisis fiscal que
debia afrontar el Estado que absorbia el costo de las contradicciones funcionales de la
reproduccion del capitalismo industrial regulado. Por su parte, Jurgen Habermas (Habermas
1973) alertaba sobre la crisis de legitimacion del “capitalismo tardio” incapaz de conciliar
las funciones de acumulacion econdmica y legitimacion politica de masas. Mas
recientemente, Wolfang Streek (Streeck 2014) revisa estos analisis para estudiar el modo en
que el capitalismo fue ganando tiempo y ajustando sus crisis temporales, entre las cuales las

crisis financieras son sus manifestaciones mas recientes.

3 Ver Furtado 1965 y Cardoso y Faletto 1969.

4 La idea de crisis siempre fue un componente importante del pensamiento econdémico desde la época de los
clasicos (incluyendo a Marx). Pero la hegemonia del pensamiento neoclésico y de los analisis evolucionistas la
habian corrido del centro del analisis.
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La observacion de los sistemas econdmicos y sociales reproduciéndose mediante
crisis desafia a las concepciones convencionales y hegemodnicas. Las mismas sostienen que
son conocidos y hasta predecibles los factores que determinan la evolucién econdomica y
social, defendiendo las miradas evolutivas que se basan en la identificacion de relaciones de
causa/efecto. En contraste, la idea de crisis indica que, en los sistemas economicos y sociales,
la causalidad no es lineal y que el futuro no es predecible. No solo que no hay garantias de
que el camino que llevo al supuesto desarrollo de algunas economias pueda replicarse en
otros contextos, sino que tampoco hay garantias de que las economias desarrolladas no

experimenten una regresion.

La crisis no es un accidente sino una forma de existir y de evolucionar de los sistemas,
incluyendo el sistema econdmico y social. Las crisis se manifiestan como fractura de un
continuo, como perturbacion de un sistema aparentemente estable y, por lo tanto, como
aumento de la incertidumbre. Como resultado de una crisis, se pueden revertir los efectos
positivos de ciertos procesos; asi, es posible que procesos que eran complementarios se
vuelvas antagonicos y que procesos que expandian el sistema se vuelvan destructivos y
desintegradores. Por lo mismo, ciertas regulaciones que generaban orden pasan a generar

desorden y procesos que eran controlados se vuelven caoticos.

Las crisis econdmicas, financieras, politicas y sociales son fendmenos recurrentes de
la evolucion de los sistemas econdomicos y sociales. Pero, en general, estas crisis se estudiaron
como resultado de la propia dindmica interna de los sistemas, planteandose incluso ciclos de
auge y depresion que se sucedian de manera logica. En contraste, la crisis climatica aparece
como una crisis con otro contenido en tanto puede significar el colapso del sistema y de las

formas conocidas de vida.

Si bien la crisis climatica puede pensarse como “externa” al sistema econdmico y
social, las evidencias sugieren que es resultado de la actividad humana y especialmente al
capitalismo industrial. La nocion de Antropoceno designa justamente a la actual era

geologica en la cual la accion humana ha trastocado los ciclos biogeoquimicos del sistema
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Tierra, provocando cambios profundos e imprevisibles en el medio ambiente.’ El concepto
de Antropoceno busca resaltar que en esta nueva era la vida en el planeta ya no depende

totalmente de la naturaleza sino de la accion humana (Svampa 2019, 5).

En un trabajo anterior (Lo Vuolo 2021) analicé algunos de los desafios planteados la
incertidumbre radical derivada de la crisis climatica y el modo en que altera los métodos de
analisis de los fenomenos econdmicos y sociales, especialmente las proyecciones hacia
futuro. En el citado trabajo también sefialo que el escenario de incertidumbre radical que
genera la crisis climatica también alcanza a otras potenciales amenazas para los sistemas
naturales y sociales, todas las cuales pueden derivar en escenarios catastroficos con impactos
globales y con probabilidades no despreciables de ocurrencia.® Se trata de fendmenos capaces
de crear cadenas cuyos eslabones se retroalimentan vertiginosamente y que pueden implicar

alteraciones impredecibles e irreversibles a escala planetaria.

En fin, las presiones antropogénicas sobre el sistema del planeta Tierra han alcanzado
un nivel a partir del cual no puede descartarse un cambio abrupto del entorno ambiental.
Conforme lo expone el “teorema lugubre” planteado por Martin Weitzman (Weitzman 2011;
Weitzman 2009), que analizo en el trabajo previamente sefialado, las funciones de
probabilidad de estos fendmenos catastroficos son positivas y tienden a ensancharse hacia el
infinito indicando que sus impactos finales y totales son dificiles de precisar. Estas
caracteristicas vuelven poco eficaces las técnicas de analisis del tipo costo-beneficio que
habitualmente se utilizan para proyectar fendémenos econdmicos y sociales, por lo cual los
riesgos econdmicos y sociales no pueden cubrirse con técnicas de aseguramiento que
busquen compensar los dafios potenciales. Lo que se imponen son urgentes politicas

sistémicas de precaucion que eviten que se produzcan los fenomenos catastroficos.

Lo anterior es corroborado por un reciente informe del Intergovernmental Panel of

Climate Change (IPCC 2021). Alli se sefiala que, en todos los escenarios considerados, se

3> El Antropoceno se diferencia asi de la era anterior, llamada Holoceno, en tanto en esta ultima se verifico por
casi 12.000 afios una notable estabilidad climatica, permitiendo la aparicion de la agricultura y el desarrollo
desde alli de las llamadas “civilizaciones”.

¢ Ejemplos son la biotecnologia, la nanotecnologia, el impacto de asteroides, la proliferacion nuclear, etc.
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espera que hacia 2030 la temperatura media del planeta sea de 1,5° a 1,6° superior a la etapa
pre-industrial. Estas conclusiones adelantan en una década los aumentos de temperatura
previstos en informes previos. Otros resultados relevantes de este informe son: 1) se estima
que el aumento de temperatura en el Artico sea mas rapido (para los dias mas frios, tres veces
superior a la media del planeta); 2) se verifica que los sumideros de carbono estan saturados,
de forma tal que se espera que se debilite la capacidad de bosques, suelo y océanos para
absorber el CO2 generado por el ser humano; 3) los niveles de CH4 (Metano) en la atmosfera,
que es el segundo gas que provoca efecto invernadero luego del CO2, son los mas altos en

los 0ltimos 800.000 afios.

El informe también indica que muchos de los cambios previstos seran irreversibles
durante los siglos o milenios siguientes. Por ejemplo, se prevé un aumento del nivel de mar
de hasta un metro para el afio 2100 junto con un derretimiento irreversible de los hielos. Si
bien muchos efectos atin no son totalmente predecibles, no pueden excluirse los llamados
“puntos de inflexion” como la desintegracion de los casquetes glaciares, el deshielo del
permafrost, o la transformaciéon del Amazonas en una sabana. Asimismo, se prevé un

aumento sin precedentes de las olas de calor y de las lluvias torrenciales.

Estos problemas que afectan al conjunto del sistema Tierra, se expresan de un modo
peculiar en las distintas regiones. En América Latina, ademas de los dafios vinculados a las
emisiones de carbono de ciertas industrias, la crisis climatica se vincula con cuestiones como
la deforestacion, la mineria a cielo abierto, la contaminacién de reservas acuiferas, la
extraccion de recursos gasiferos con métodos no convencionales, el agotamiento de suelos
por uso de agroquimicos, etc. Asi, conforme se indica en un reporte de la Organizacion
Meteorologica Mundial, América Latina es una de las regiones “mas afectadas por los
fenomenos hidro-meteoroldgicos extremos” (OMM 2021). De hecho, las tormentas,
inundaciones, sequias, olas de calor y los efectos derivados, representaron “el 93% de todos
los desastres ocurridos” entre 1998 y 2020. Segun este informe, en ese periodo los fendmenos
climaticos y geofisicos “se cobraron 312.000 vidas y afectaron directamente a mas de 277
millones de personas”. Entre las consecuencias mds importantes destacaron la escasez de

agua y el desabastecimiento energético, las pérdidas agricolas, los desplazamientos de
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poblacion y el deterioro de la salud y la seguridad, “que no hicieron més que agudizar

problemas derivados de la pandemia de Covid-19”.

El informe de la OMM senala también que crecid fuertemente la temperatura: el afo
2020 fue uno de los tres afios mas calidos jamas registrados en América Central y el Caribe,
y el segundo mas calido del que se tiene constancia en América del Sur, con temperaturas
que superaron en 1,0 °C, 0,8 °C y 0,6 °C el promedio a largo plazo del periodo climatologico
de 1981-2010, respectivamente. Asi, se advierte que América Latina y el Caribe “se enfrentan

a graves crisis socioecondmicas” debido a estos fendémenos extremos.

Claramente, las cuestiones vinculadas al cambio climatico afectan seriamente a la
region y, dados los altos niveles de desigualdad y privacion de grandes masas de la poblacion,
golpean especialmente a la poblacion mas vulnerable. Pero, ademas, la regioén es tanto
tomadora de tecnologia como de precios, por lo que no tiene influencia en la dindmica de
transicion tanto de la matriz energética como de la tecnologia industrial, por lo que todo lo

concerniente a la crisis climatica le afecta directamente.

Por lo tanto, es falaz el reiterado argumento que indica que la crisis climatica es un
problema de los paises centrales industrializados y que la region deberia insistir con la
blisqueda de la industrializacion tardia sostenida en extraccion de recursos naturales o incluso
en un acelerado catch up por incorporacion (dificil) de tecnologia. Este tipo de argumento es
el que hoy prevalece en la region y alimenta el “neo-extractivismo” que caracteriza a los
modelos econdmicos en la mayoria de los paises e independientemente de los vaivenes

politicos.”

Si bien suele plantearse que América Latina tiene posibilidades técnicas para alcanzar
las metas necesarias en relacion con las emisiones de GEI, las politicas aplicadas hasta el
momento no auguran ¢éxito (BID y DDPLAC 2019). De hecho, en la practica, se sigue
subsidiando la inversion y produccion en combustibles fosiles y ampliando la deforestacion
con un fuerte impacto en la emision de gases de efecto invernadero (GEI). A esto se suma la

ampliacion de la red de gasoductos y de otras inversiones en capital fisico de larga vida util

" Ver Svampa y Viale 2020; Svampa y Viale 2014.
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cuya amortizacion dificilmente sera factible debido a los limites que impone la crisis

climatica.

Frente a este escenario cada vez mas preocupante, en este trabajo me interesa discutir
la relacion entre crisis climatica y los principios de organizacion principales del capitalismo
democratico. Lo que interesa observar es la interaccion entre el funcionamiento de los
sistemas naturales y el funcionamiento de los sistemas sociales contemporaneos, para evaluar
las posibilidades de atender los problemas de la crisis climatica con las reglas operativas y

los estimulos de accion de las instituciones actualmente vigentes.

Con este objetivo, parto de la comprobacion de que la interconexion de los sistemas
complejos hace que los fendmenos distantes en tiempo y espacio se relacionen y tengan
consecuencias para el conjunto del mundo de vida. La reciente pandemia de COVID 19 sirve
como ejemplo de las interacciones sistémicas de los fendmenos sociales y naturales: la
destruccion de la biodiversidad y la interconexion global del transporte facilitaron la
propagacion del virus; las medidas de confinamiento frenaron la actividad econdmica y
deterioraron redes de abastecimiento y el empleo; la salud de millones de personas se vio

afectada al igual que el bienestar de la poblacion.

También, la reciente pandemia expuso claramente que la evolucion de los sistemas
econdmicos y sociales no es ni mecéanica ni lineal, sino un proceso de permanente adaptacion
entre diversos elementos (demograficos, econdmicos, técnicos, politicos, ideologicos, etc.)
que esta sometido a crisis recurrentes. Algunos de los procesos pueden ser en cierto momento
dominantes, pero ese dominio no es permanente y mucho menos total. La evolucion
econdmica y social es deriva, desviacion, creacion, ruptura, perturbacion y crisis al mismo

tiempo.

Asi, las preguntas que guian este trabajo son del tipo: (En qué medida se puede
prevenir y enfrentar el probable colapso vinculado a la crisis climatica con los actuales
principios de organizacion econdmica y social? ;Cuales son los limites que coloca el entorno
ecoldgico al funcionamiento del sistema econdmico capitalista? ;Cudles serian los efectos
sobre el sistema econdmico y social si se atravesaran (como es muy probable y ya se viene
haciendo) esos limites? ;Puede seguir sosteniéndose que las decisiones de quienes actian

como agentes econdomicos (sociales y politicos) son racionales? ;Tiene sentido seguir
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estudiando las condiciones para que el sistema econdmico tienda a la “funcion objetivo” de

una tasa maxima de crecimiento?

2. La apropiacion de la naturaleza por el sistema economico

A los efectos de responder a estas preguntas, y para concentrarnos en el tema que nos
ocupa, entiendo aqui al sistema econdémico como un sistema de relaciones institucionalizadas
mediante las cuales los seres humanos interactian con el medio ambiente apropiandose de
medios materiales para transformarlos con diversos objetivos. Uno de ellos es satisfacer,
directa o indirectamente, sus deseos (a veces confundidos con sus necesidades); otro, mas

importante, es permitir la acumulacion de capital y su reproduccion.

Como todo sistema complejo, abierto y en permanente adaptacion con su entorno,
para entender las transformaciones del sistema econdémico no s6lo importa observar las
relaciones entre elementos que se consideran estrictamente como “econdomicos”. El sistema
econdmico interactia y también esta constituido por actividades, relaciones y procesos que
por cuestiones ideoldgicas y normativas se definen como “no econémicos”, pero sin los
cuales lo “econdmico” no podria existir.® Ejemplos de estos elementos y relaciones que
suelen ubicarse erroneamente en el campo no econdmico, son el trabajo reproductivo, el
medio ambiente y hasta el ejercicio de la fuerza represiva por parte del Estado para, entre

otras cosas, garantizar la propiedad privada de los recursos econdmicos.

Justamente, parte del problema para comprender las derivaciones econdmicas y
sociales de la crisis climatica es que el medio ambiente suele considerarse como un elemento
s . 1o . : e (qe

exdgeno” al ambito econdomico. Consistentemente, no suelen contabilizarse en el andlisis
econdmico los valores vinculados al mismo en tanto los métodos de contabilidad nacional
solo registran la produccion de bienes y servicios con precio de mercado. Por lo tanto, al
igual que sucede con el valor del trabajo no remunerado, tampoco se toma registro de los

valores asociados a la degradacion ambiental y a sus impactos en el mundo de vida.

8 Ver el analisis de Mazzucato 2019 acerca de la evolucion de la retorica econdmica en relacion con el valor de
la actividad humana y la diferenciacion entre lo productivo y no productivo.
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Lo anterior es esencial para comprender la vinculacion entre las formas de
reproduccion del sistema capitalista y las formas de reproduccion de la naturaleza. Para ello,
Nancy Fraser (Fraser 2021) sugiere diferenciar dos conceptos de “naturaleza”. Por un lado,
esta el concepto utilizado por las ciencias del clima y que designa procesos biofisicos que
suceden independientemente de nuestro conocimiento y observacion. Por otro lado, esté el
concepto utilizado por el capitalismo y que entiende a la naturaleza como una coleccion de
elementos que pueden ser apropiados para los procesos de generacion de valor econdémico y
de reproduccion del capital. Esta segunda concepcion no es objetiva, sino que fue construida
ideologicamente a lo largo de la historia, imponiéndose en el modo de comprension de las

personas e incluso de agentes capitalistas.

De este modo, se cre6 la falsa division entre procesos humanos enddgenos al sistema
econdmico y procesos naturales exdgenos al mismo. Por el contrario, la actividad humana
modifica la naturaleza y los cambios en la naturaleza modifican tanto a las personas como a
los sistemas sociales. El sistema capitalista se vincula de un modo extractivo con la naturaleza
tanto por su uso como insumo para la produccion y reproduccion del capital - materia prima,
energia y transporte, etc.- como para abaratar costos de alimentacion y reproduccion de la
fuerza de trabajo. En la realidad, la naturaleza incorporada al sistema capitalista participa de
su reproduccion, al mismo tiempo que la naturaleza concebida como entorno fisico le fija

limites a su funcionamiento.

Un problema derivado de estas practicas es que, dados los principios de organizacion
del sistema capitalista, al tiempo que las ganancias de esos procesos son apropiadas por los
propietarios del capital, gran parte de los costos se transfieren en el tiempo y en el espacio
como “externalidades” que se socializan (incluyendo los dafios a la salud de la fuerza laboral
y de la poblacion en general). Otro problema vinculado a lo anterior es el siguiente: dado que
en el sistema capitalista quienes detentan la propiedad del capital (incluyendo la propiedad
de la tierra y los recursos naturales) tienen el poder para decidir sobre el uso que le dan al
mismo, en la practica tienen licencia para extraer materias primas, generar energia,

determinar el uso de la tierra, disefiar sistemas alimentarios, deshacerse de los desechos, etc.

En otras palabras, bajo los principios de organizacion del sistema capitalista. se cede

a los propietarios del capital decisiones que afectan el aire, el agua, el suelo y los minerales,
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la flora y la fauna, bosques y océanos, atmosfera y clima, etc. Al tiempo que la propiedad de
capital otorga poder de control sobre el resultado del trabajo humano (explotacion de la
fuerza de trabajo) también lo hace sobre las condiciones basicas que sustentan la vida en la

Tierra (explotacion de la naturaleza).

En relacion con la naturaleza heredada por el conjunto de la humanidad, el capital
extrae valor como “anénimo” free-rider. Este proceso amenaza permanentemente con
desestabilizar el medio ambiente en el cual se reproduce la vida en el planeta Tierra y de alli
pone en riesgo las condiciones de existencia y reproduccion del sistema capitalista y de los
sistemas sociales en su conjunto. Esta forma de reproduccion del sistema capitalista depende,
desestabiliza y es desestabilizado por el sistema ecologico. El truco para ocultar las
responsabilidades y efectos dafiinos de estos procesos ha sido considerar a la naturaleza como
un sistema exogeno al proceso econdmico, desestimando y transfiriendo los costos

ambientales en el espacio y en el tiempo.

Lo anterior no desconoce la accion de los gobiernos que intentan regular
institucionalmente estos procesos buscando mitigar los dafios ambientales. Pero, en general,
estas acciones asumen formas reactivas y poco eficaces; ademas, son facil y sistematicamente
subvertidas por lo que no alteran mayormente el poder, las motivaciones y los medios
disponibles para que el sistema siga funcionando como se describio. En la practica, muchos
Estados no s6lo registran “fallas” de control, sino que también promueven la produccion y el
consumo contaminante con el argumento central de que asi se estimula el crecimiento
econdmico y el empleo. De hecho, muchas empresas estatales son responsables directas de

la destruccidon del medio ambiente.

Los Estados son totalmente dependientes del modo de reproduccion capitalista y
particularmente del crecimiento econdémico que genera recursos para las arcas fiscales e
ingresos para la poblacion que legitima el orden politico y el poder establecido. Parte del
problema para entender por qué la mayoria de los gobiernos soslayan en la practica la
cuestion de la crisis climéatica es que atender sus impactos negativos implica cuestionar el
crecimiento economico. De hecho, la aceleracion de las variables vinculadas al crecimiento
econdmico se considera como evidencia de la alta probabilidad de un colapso de las formas

de vida en el planeta (Steffen et al. 2015).
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3. El “campo de juego” de la actividad humana: umbrales y

fronteras planetarias

El andlisis de los sistemas complejos concluye que, al traspasar algunas de sus
variables claves ciertos umbrales, estos sistemas se vuelcan bruscamente en nuevos estados
imposibles de prever e, incluso, pueden colapsar. Esto es lo que se esta proyectando para el
sistema Tierra como resultado, entre otras cosas, de la crisis climatica. Por lo tanto, interesa
saber cudles son los umbrales que no deberian traspasarse si se quiere evitar el riesgo de

graves dafios ambientales o incluso de un colapso a escala global.

Para responder este interrogante, se han definido nueve fronteras dentro de las cuales
la humanidad puede operar con cierta “seguridad” (Rockstrom et al. 2009). En caso de
transgredirse alguna de estas “fronteras planetarias”, se producirian dafios muy perjudiciales
cuya magnitud podria desencadenar un cambio ambiental abrupto y no lineal a escala
planetaria. Los llamados “umbrales planetarios” se definen como transiciones no lineales en
el funcionamiento de los sistemas humanos acoplados a sistemas ambientales; esto es, son
caracteristicas intrinsecas de los sistemas ambientales que se definen considerando la
relacion entre la accion humana y el medio ambiente. En otras palabras, existen ciertos
umbrales que no deberian atravesarse si no quiere correrse el riesgo de que el planeta se vea
empujado fuera del estado de estabilidad que permiti6 el nacimiento y evolucion de la

humanidad tal y como la conocemos.

En la practica, estos umbrales planetarios se definen por una posicion relativa con una
0 mas variables de control, como pueden ser la temperatura y la retroalimentacion del albedo

marino.’ En el trabajo citado, la eleccién de la variable de control para cada caso tuvo en

% El “albedo” es el porcentaje de radiacién que cualquier superficie refleja respecto a la radiacion que incide
sobre ella. Las superficies claras y brillantes tienen valores de albedo superiores a las oscuras y opacas. El
albedo medio de la Tierra es del 37-39% de la radiacion que proviene del Sol. La retroalimentacion del albedo
del hielo es un proceso climatico de retroalimentacion positiva en el que un cambio en el area de los casquetes
polares, los glaciares y el hielo marino altera el albedo y la temperatura superficial del planeta.
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cuenta aquella variable que puede proporcionar el pardmetro mas agregado, comprensivo y

mensurable.!?

Una vez definidos los umbrales planetarios, se definen las llamadas “fronteras” o
“limites” planetarios. Para ello, se fijan valores de las variables de control establecidas en
cada caso para determinar una “distancia segura" con respecto a un umbral determinado o a
un nivel considerado peligroso para procesos en los que no se conocen umbrales. La
determinacion de esas distancias implica tanto mediciones objetivas como juicios normativos
de las actividades humanas y de los modos en que se elige lidiar con el riesgo y la

incertidumbre vinculadas al cambio climatico.

En la practica, para establecer los umbrales y limites planetarios, los estudios de
referencia se basan en tres ramas de la investigacion cientifica.!! En primer lugar, se tienen
en cuenta las investigaciones acerca de la escala de la accion humana en relacion con la
capacidad de la Tierra para sostenerla. Estas investigaciones son abordadas principalmente
por la economia ecoldgica y se basan en los trabajos acerca del papel esencial del entorno
como soporte vital para el bienestar humano y también los referentes a los limites biofisicos

para la expansion de subsistema econdmico.

En segundo lugar, se toman en consideracion los trabajos que apuntan a comprender
los procesos del sistema Tierra y en particular los vinculados con las acciones humanas,
considerando conjuntamente la evolucion de las investigaciones acerca de los cambios
globales del sistema Tierra como asi también de las ciencias que estudian la sostenibilidad.
En tercer lugar, se considera el marco de referencia de los estudios sobre resiliencia y sus

vinculos con la dinamica de los sistemas complejos y autorregulados de los seres vivos; en

10 Al momento de realizar los estudios de referencia, no pudieron medirse algunos umbrales que son claves para
la estabilidad del sistema Tierra; no obstante, los mismos estan identificados y su cruce puede desencadenar
dinamicas no lineales (es el caso del cruce de umbrales en lagos, bosques, y sabanas, como resultado del cambio
de uso de la tierra, del agua, etc.). Cambios no lineales en los mismos son también parte relevante de la
preocupacion global por el destino planetario.

' Para consultar la extensa bibliografia en cada una de estas ramas de investigacion, ver las referencias en el
trabajo citado.
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particular, aqui se enfatizan las multiples “cuencas de atraccion” [basins of attraction]'? y los

llamados “efectos de umbrales” [thresholds effects]'.

Con toda esta informacion, el enfoque de los limites planetarios se centra en los
procesos biofisicos del sistema Tierra que determinan la capacidad de autorregulacion del
planeta. De aqui, y como se sefiald previamente, se definen nueve umbrales y fronteras
planetarias a escala global cuyo cruce puede desencadenar cambios no lineales en el
funcionamiento del sistema Tierra, en tanto desafian la resiliencia ecoldgica a escala regional
y mundial. En las definiciones de umbrales y fronteras planetarias, siempre existe una “zona

de incertidumbre”.!4

De las nueve fronteras determinadas, siete han podido cuantificarse, entre ellas la
vinculada al cambio climatico.!> Las otras fronteras cuantificadas son la acidificacion
oceanica; el ozono estratosférico; el nitrogeno biogeoquimico; el ciclo del fosforo; el uso de
agua dulce; el cambio en el sistema de tierra bajo; diversidad bioldgica. Las dos fronteras
adicionales para las cuales no han podido fijarse niveles fronterizos son la polucidon quimica
y la carga de aerosol atmosférico. Las fronteras planetarias determinadas son
interdependientes, de modo que transgredir una de ellas puede cambiar la posicion de las
otras y/o impulsar su transposicion. El impacto final de estas y otras transgresiones es una

funcion de la resiliencia socio-ecologica de las sociedades afectadas.

12 Es muy comun que los sistemas dindmicos tengan mas de un atractor. Para cada uno de esos atractores su
“cuenca de atraccion " es el conjunto de las condiciones iniciales que llevan a un comportamiento de largo plazo
que se aproxima a ese atractor. Por lo tanto, el comportamiento cualitativo de un movimiento de largo plazo de
un determinado sistema puede ser muy diferente dependiendo de la estructura topoldgica de esas cuencas de
atraccion.

13 Son los efectos que se producen en una variable dependiente, cuando el valor de una variable independiente
cruza un determinado umbral.

14 Esta incertidumbre se debe a la falta de conocimiento cientifico en varias cuestiones como: la naturaleza de
los umbrales biofisicos, la incertidumbre intrinseca de codmo se comportan los sistemas complejos, de como
interactan los procesos de retroalimentacion con la variable de control primaria, la incertidumbre con respecto
al tiempo que debe transcurrir para sobrepasar el umbral de las variables de control, etc.

15 La frontera del cambio climético estd definida por la concentracién de CO2 en la atmoésfera menor a <350
ppm y/o por un cambio maximo de +1 W m-2 en la “forzamiento radiativo” [radiative forcing], esto es
diferencia entre la luz solar absorbida por la Tierra y la energia irradiada de vuelta al espacio.
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Si bien se trata de las primeras estimaciones y aun se requiere llenar ciertos vacios de
informacion, los estudios de referencia indican que la humanidad ya transgredi6 tres de esas
nueve fronteras: cambio climdtico, pérdida de biodiversidad y cambio en el ciclo global del
nitrégeno. En otras palabras, el sistema climatico global, muchos ecosistemas y grandes
ciclos biogeoquimicos de la Tierra ya han abandonado la zona de estabilidad que nos era

conocida y anuncian un periodo de alteraciones graves y repentinas.

Los umbrales y limites planetarios asi definidos representan una suerte de “espacio”
biofisico dinamico del sistema Tierra dentro del cual ha sido posible la evolucion de la
humanidad. Este espacio delimita el “campo de juego” para desarrollar la accion humana sin
amenazar la existencia de la vida en la Tierra, incluyendo la de la propia humanidad. Si se
quiere, representa las restricciones que deberia respetar cualquier modelo que intente analizar
y proyectar el funcionamiento de los sistemas econdmicos y sociales, asi como del probable

impacto de las politicas publicas.

4. El sistema economico frente a los umbrales y fronteras

planetarias

El reconocimiento de un espacio biofisico dinamico en el sistema Tierra sienta las
bases para un cambio radical de los enfoques prevalecientes en materia de analisis econdmico
y social, asi como de analisis y gestion de politicas publicas. La existencia de este espacio
biofisico es independiente de las preferencias, valores, compromisos y expectativas de
agentes econdmicos y sociales. En otras palabras, las fronteras de este espacio actian como
“restriccion” objetiva para cualquier accion publica o privada, asi como para el analisis

econdmico y social que pretenda tener una base cientifica informada.

Para comprender el alcance de estas restricciones, y de forma esquematica, puede
pensarse que en la actualidad la interaccion entre sistema econémico y medio ambiente se
realiza a través de dos “canales de conexion”. Por un lado, el sistema econdmico se apropia
de recursos naturales (materias primas) para realizar procesos que, en combinacion con otros
elementos (incluyendo en primer lugar el trabajo) se transforman en bienes y servicios que

se venden en los mercados. Por otro lado, estos procesos generan continuamente residuos y
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desechos que, en muchos casos, pueden tener un contenido toxico para el medio ambiente.
A través de estas dos conexiones, sistema econdmico y medio ambiente se van transformando
mutuamente (y con ello se van transformando las actividades humanas y las propias

personas).

De aqui pueden senalarse dos limites para la interaccion y transformacion mutua entre
sistema econdmico, medio ambiente y actividad humana. Por el canal de conexion vinculado
a la extraccion y apropiacion de materia prima existen limites para la cantidad maxima de
recursos naturales “no renovables” que estan disponibles (energia fosil, metales, otros
materiales, tierra productiva, etc.). Sin embargo, la “escasez” de estos recursos no suele
preocupar mayormente al pensamiento econdémico convencional porque en su esquema de
razonamiento el impacto deberia ser un aumento de precios y, eventualmente, una mayor
concentracion en unidades de mayor tamafio con capacidad para absorber mayores costos y
para realizar inversiones en la busqueda y produccion de sustitutos. Esto sencillamente esta
en la propia logica de reproduccion del capitalismo en tanto dinamiza la rentabilidad privada,

la competencia y la innovacion tecnologica.

El pensamiento convencional tiene mas problemas cuando se considera la otra
conexion entre sistema econdomico y medio ambiente: el continuo y acumulativo deterioro
del medio ambiente resultante de los desechos y la contaminacion generadas por el proceso
economico. Aqui el problema es que el “punto de escasez” de los recursos naturales supera
a la cantidad que es posible utilizar sin sobrepasar las fronteras establecidas para el colapso
climatico. Peor aun: muchos de los dafios y alteraciones ya provocados y que se provocaran
son irreversibles e irreparables. Asi, no s6lo que no pueden asegurarse, sino que no puede
pensarse que la eventual innovacidon tecnologica que reemplace materias primas logre

sustituir el medio ambiente que sostiene la vida en el planeta.

En la practica, lo anterior significa que ni siquiera deberian extraerse las reservas de
hidrocarburos detectadas y disponibles. Y aqui encontramos una contradiccion
aparentemente irresoluble bajo los principios de organizacion capitalista: si se extraen las
reservas de hidrocarburos se acelera la crisis climatica y el eventual colapso, pero si no se

extraen se provocarian grandes pérdidas inmediatas para la cadena de produccion y
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distribucion de hidrocarburos asi como para los sistemas de produccion y distribucion del

sistema econdmico global.'®

En fin, si no se producen cambios estructurales en la matriz energética, hay una
contradiccion irresoluble en el modo en que actualmente funciona el proceso econémico y
que vincula la crisis climatica con la crisis econdmica a nivel global. Un punto clave es
entender que cuanto mas se avance en la transformacion de la matriz energética y en la
sustitucion de los combustibles fosiles, menos duro sera el impacto de la pérdida de valor de
los activos de las empresas productoras de combustibles convencionales. Y este es un
problema fundamentalmente politico que involucra tanto intereses particulares como

modelos de razonamiento y gestion de la politica publica.

Como analizo en otro trabajo (Lo Vuolo 2003, capitulo 7), lo anterior cuestiona aun
mas la razonabilidad de los modelos ortodoxos que se plantean como “funcioén objetivo”
alcanzar una “tasa maxima” de crecimiento siguiendo una trayectoria que respete el
“crecimiento equilibrado”.!” La gran mayoria de estos modelos se asientan sobre varios
supuestos poco realistas, incluyendo la ausencia de restricciones desde el entorno ambiental
asi como una matriz insumo-producto que no cambia sustancialmente durante el proceso de

. . r . 18 P b- r 1 d. 1 b . f -d .
crecimiento €conomico. ero tambien, como lo discuto en el trabajo referido previamente

(Lo Vuolo 2003, Cap. 1), los modelos de planificacion suelen ser miopes frente a los cambios

que se verifican a medida que la economia se transforma.

Hay puntos en comun entre los supuestos de agentes racionales de los modelos
ortodoxos que ajustan por precios y las conductas supuestamente racionales de los

planificadores que pretenden controlar los procesos econdomicos. En el plano metodologico

16 Bl valor de estas reservas disponibles para su extraccion [stranded assets] se estima en 900 mil millones de
dolares. Las mismas estarian compuestas de dos tercios de carbon y un tercio de petroleo y gas. global. Si el
objetivo es aumentar la temperatura media en 2 ° C sobre el planeta, al menos la mitad de los recursos fosiles
deberian ser abandonados; para un objetivo de 1,5 © C, mas del 80%. Ver Aglietta y Valla 2021, 139.

17 La literatura identifica como fuente de este tipo de modelos, el clasico trabajo de Dorfman et al. 1958,
sustentado en las ideas avanzadas por Von Neumann 1945.

18 Como que los mercados son “completos” (que se extienden sin pausas y sin limites en el espacio y en el
tiempo); que la Ginica institucion existente es el mercado; que los derechos de propiedad se consideran dados de
una vez y para siempre; que los contratos firmados y nunca revocados, etc.
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y formal ambas aproximaciones tienen como funcidn objetivo la tasa maxima de crecimiento,
uso eficiente de los insumos de produccion, sujetos representativos de una totalidad muy
compleja, precios de equilibrio, etc. Todo esto limita su capacidad de interpretar los cambios
que se van produciendo cotidianamente y muy particularmente los vinculados al espacio de
viabilidad que delimitan las fronteras planetarias. De hecho, la contaminacion ambiental se

ha producido en economias capitalistas de mercado como en las de planificacion centralizada.

Asimismo, como se sefiald previamente, en la mayoria de los analisis econdmicos se
realiza una separacion convencional entre el espacio considerado “econdmico” y el “no
econdmico” que se considera “exdgeno” y ajeno al modelo de analisis. Todo lo anterior hace
que las proyecciones se hagan en base a datos del pasado, conforme a la teoria de la
probabilidad convencional y descontando el futuro por una tasa de interés escogida
aleatoriamente. Ni la incertidumbre estructural ni los costos y los limites de las fronteras
planetarias son incorporados en los andlisis convencionales; y, en los casos en que se

incorpora, se hace de una manera optimista y muy poco fundada (Keen 2021).

Pero, ademas, en el analisis convencional, las proyecciones tienden a comparar
rentabilidades bajo ciertos supuestos y eso hace que las rentabilidades de proyectos de
energia convencional sean mayores que las de las alternativas. Esto es asi porque no se
considera ni la posibilidad de que las fronteras planetarias vuelvan imposible la amortizacion
de inversiones en energias convencionales ni tampoco tienen en cuenta los costos que se
transfieren en el espacio y en el tiempo. Mucho menos los costos totales de las inversiones

en energias convencionales.

En términos generales, los modelos econdmicos suelen considerar los costos
ambientales como un componente mas de las “externalidades al proceso econdémico bajo
consideracion. La idea de externalidades remite a todos los efectos secundarios (positivos o
negativos) que se producen como resultado de una actividad econdmica y que no quedan
reflejados ni en los costos ni en los precios de los bienes y servicios producidos. Se asume
que las externalidades negativas se transfieren como costos y las positivas como beneficios
a agentes que no participan directamente en la actividad econémica principal; el ejemplo
tipico del primer caso es la contaminacion ambiental y en el segundo ciertas actividades

cientificas, artisticas o de labor comunitaria.
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La presencia de externalidades cuestiona el dogma convencional que proclama que
los precios de mercado reflejan toda la informacion disponible sobre los elementos
involucrados en el proceso econdomico. Por ello, se considera que las externalidades son una
“falla” del mercado que justifica la intervencion del Estado para corregirlas. Las tipicas
correcciones que realiza el Estado funcionan como penalidades (costos via impuestos u otras
cargas) en los casos de externalidades negativas y subsidios (beneficios) para las

externalidades positivas.

Asi, el pensamiento econdmico convencional sugiere que los dafios ambientales del
proceso econdmico sean considerados como externalidades negativas y que, en todo caso, se
cobren penalidades a sus responsables directos. Al mismo tiempo, aunque no en todos los
casos, admite que se subsidie a las empresas que producen y/o que utilizan fuentes
energéticas alternativas. Luego, que todo siga como hasta aqui dejando que los precios
generen las correcciones correspondientes y que las ganancias estimulen las actividades y la

inversion en innovaciones.

Lamentablemente, esta concepcion y estos mecanismos de ‘“correccion” no son
adecuados para los problemas vinculados a los dafios ambientales y la crisis climatica. ;Por
qué? Porque la idea de externalidad supone que se trata de cuestiones excepcionales que se
pueden identificar correctamente desde el inicio. Sin desconocer que en algunos casos esto
puede ser valido, los dafios ambientales no son casos excepcionales ni perfectamente
identificables. Por el contrario, son el resultado del funcionamiento global del sistema
econdmico, de sus principios de organizacion y del modo general de funcionamiento del

sistema capitalista en su conjunto.

Este problema fue detectado por Karl William Kapp (Kapp 1950, 1963) al senalar
que es la busqueda de ganancias privadas, motor de la dindmica de reproduccion del capital,
lo que lleva indefectiblemente a desplazar “costos sociales” hacia el conjunto de la sociedad.
Para Kapp, las externalidades negativas no son excepcionales ni se vinculan s6lo con agentes
identificables, sino que se producen constantemente en el proceso econémico ¢ involucran a
la mayoria de agentes que participan del mismo. Esto vuelve casi imposible la regulacion
efectiva en tanto la politica publica siempre llega tarde y/o es inoperante para prevenir el

danfo.
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Asi, el problema principal para enfrentar la crisis climatica es que, bajo los estimulos
y las reglas operativas del capitalismo, no existen incentivos para tomar medidas individuales
por parte de cada agente, ni tampoco para cooperar en la busqueda de un interés
generalizable. Asi, el argumento esgrimido por los inversores es que continuardn invirtiendo
en combustibles fosiles hasta tanto sea redituable, para lo cual siguen utilizando sistemas de
evaluacion que no consideran los costos del cambio climatico y utilizan un horizonte de corto

plazo (Christophers 2019).

En tanto y en cuanto no sea mas redituable invertir en energias alternativas, no hay
ninguna posibilidad de que el rumbo se cambie como resultado de la decision de quienes
detentan la propiedad del capital y deciden libremente sobre su uso. En gran medida esto se
debe a que, bajo las actuales reglas de funcionamiento del sistema econémico, quien toma
medidas individuales para evitar la contaminacion ambiental verd aumentar sus costos
corrientes en el corto plazo a cambio de una promesa de beneficio del cual se apropiara la
sociedad en su conjunto. Y esos beneficios no seran obtenidos en lo inmediato ni repartidos
en proporcion a la contribucion que cada agente realice en acciones de prevencion y
mitigacion de la crisis climatica. Esto, pese a que en el largo plazo la propia reproduccion del
capitalismo, y de las sociedades se vera afectada negativamente por la crisis climatica y el

eventual colapso del mundo de vida en el planeta Tierra.

Tampoco sirve atribuir este problema a la “informacién imperfecta” de quienes
participan en el proceso econdomico, otro de los eufemismos generalmente utilizados en los
modelos de analisis convencional. Esta idea puede ayudar a comprender la conducta del
publico consumidor y de pequefios productores, pero no puede suponerse que no estén
informados las grandes corporaciones o la dirigencia politica y social. Claro que hay
informacion imperfecta en un contexto de incertidumbre radical que obviamente no permite
el “descubrimiento” de un sistema de precios eficiente.!” Pero la informacion existente es
suficiente para evaluar la alta probabilidad de una catastrofe y la urgencia del peligro no

permite esperar mas informacion sobre los detalles de la misma.

19 Ver por ejemplo Chenet et al. 2019, especialmente para el caso del sistema financiero.
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En fin, el analisis y los modelos propios del pensamiento econdmico convencional
son inadecuados para interpretar los problemas vinculados a la crisis climatica y para disefar
politicas para atenderlos. Estas complejas cuestiones no pueden focalizarse en agentes
especificos y perfectamente identificable, sino que se derivan de los principios de
organizaciéon econdmica y social, asi como de los estimulos vigentes para la actividad

humana.

Bajo estos principios y estimulos, la degradacion del medio ambiente sigue sin verse
como una amenaza inminente para la supervivencia del capitalismo y de la vida planetaria,
sino que incluso se piensa como una oportunidad de nuevas ganancias e innovacion
tecnoldgica capaz de bajar costos, generar nueva demanda y ampliar la salida a los mercados.
En cierto modo, se sigue asumiendo que los problemas de la crisis climatica son una variante
mas en la evolucion del sistema capitalista por el mecanismo conocido como de “destruccion

creativa”.

5. Crisis climatica, innovacion y “destruccion creativa”

La idea de que el sistema econdmico evoluciona por innovaciéon tecnoldgica y
competitividad que destruye lo existente y define ganadores y perdedores. remite al concepto
de “destruccion creativa” que se atribuye a Joseph Schumpeter. Para Schumpeter, la
evolucion del capitalismo: “no se debe meramente al hecho de que la vida economica se
realiza en un ambiente social y natural que cambia y por ese cambio altera los datos de la
accion economica ... Tampoco su cardcter evolucionista se debe a incrementos cuasi-
automaticos de la poblacion y el capital o a caprichos de los sistemas monetarios ... El
impulso fundamental que establece y mantiene la maquinaria capitalista en marcha proviene
de los nuevos bienes de consumo, nuevos métodos de produccion o transporte, nuevos
mercados, nuevas formas de organizacion que la empresa capitalista crea ... Este proceso

de Destruccién Creativa es el hecho esencial del capitalismo” (Schumpeter 1950, 82-83).2°

20 Discutimos mds ampliamente estas cuestiones en Barbeito y Lo Vuolo 1992, de donde extraigo estas citas.
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Al mismo tiempo este tipo de observacion sugiere la presencia de un proceso de
destruccion creativa como norma de la evolucién del capitalismo, Schumpeter critica el
generalizado supuesto de que el uso y la asignacion de recursos es un camino de equilibrios
continuos que se define por la competencia de precios. En su opinion, lo que cuenta es la
"competencia por nuevos productos, nuevas tecnologias, nuevas fuentes de oferta, nuevos
tipos de organizacion ... competencia que comanda un costo decisivo o ventaja cualitativa y
que lucha no sobre el margen de ganancias y la produccion de las firmas existentes, sino

sobre su ... verdadera existencia" (Schumpeter 1950, 84.85).2!

Por mucho tiempo este tipo de ideas alimentd pensamientos de diversa ideologia,
incluyendo al desarrollismo y neo-desarrollismo latinoamericano. De hecho, se sugiere que
la destruccion creativa es lo que explica las “épocas” sucesivas del capitalismo, en tanto cada
revolucion tecnoldgica trae consigo una renovacion no sélo de la estructura productiva sino
de las instituciones sociales, de gobierno e incluso de la ideologia y de la cultura (Perez 2003,
25). Asi, la idea de destruccion creativa es complementaria a la de desarrollo por etapas
regidas por los cambios en los patrones tecnoldgicos que alteran tanto el funcionamiento de

los mercados como el resto de los 6rdenes de vida en sociedad.

Esta idea, que tiene mucho sustento empirico e historico, sigue alimentando la propia
nocion de progreso que siempre estuve vinculada a lo “nuevo” en detrimento de lo “viejo”.
Sin embargo, este tipo de vision soslaya un hecho: la creacion de algo nuevo puede también
llevar a la destruccion de muchos elementos existentes que son muy valiosos tanto en el orden

econdmico como en otros ordenes de la vida en sociedad.

Entre otras cuestiones derivadas de estos procesos de destruccion creativa, hay dos
que son esenciales para el problema que nos ocupa: la destruccion del entorno ambiental y la
permanente necesidad de crear nuevos mercados alterando no sélo las técnicas de produccion
sino también las pautas de consumo. Esto ultimo es una consecuencia logica del proceso de

acumulacion de capital que requiere la permanente ampliacion de los mercados para que el

21 En consonancia con este pensamiento, al criticar la irrelevancia de la idea de equilibrio para la economia,
Nicholas Kaldor (Kaldor 1972) sugiere que la teoria econdmica tom6 un camino equivocado cuando focalizd
su atencion en las funciones "asignativas" del mercado, ignorando el papel de las funciones "creativas" como
instrumento transmisor de impulsos para el cambio econoémico.
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aumento de la productividad se transforme en demanda. En el contexto de la civilizacion
termo-industrial, esto ha significado la creaciéon de nuevos bienes y servicios con una
trazabilidad de carbono cada vez mdés negativa, junto con la permanente destruccion de
formas tradicionales de produccion y de actividades con menor productividad, pero

esenciales para el bienestar tanto de las personas como la vida en el planeta.

Esta vision optimista sobre el progreso social por cambio tecnoldgico creativo y
destructivo a la vez, también impregna algunas propuestas que pretenden resolver la crisis
climatica con técnicas novedosas. Es el caso, por ejemplo, de la llamada ‘“geoingenieria”
solar, basada en la idea de que, si no se puede limitar la cantidad de GEI en la atmoésfera,
entonces se podria bloquear la luz solar que genera calor creando una cubierta reflectante del
mismo modo que lo hacen naturalmente las erupciones volcénicas.??> Ya hay muchos

proyectos experimentando esta posibilidad.

Daron Acemoglu (Acemoglu 2021) critica esta “tecno-utopia”, sefialando que los
riesgos asociados a la geoingenieria solar son tan profundos como los beneficios potenciales.
Por ejemplo, las erupciones volcanicas, ademds de crear inestabilidad climdtica, también
parecen acelerar la destruccion de la capa de ozono por lo que es probable que este tipo de
tecnologia genere una variabilidad climatica aun mayor, incluidas fuertes reducciones de
temperatura en algunas partes del mundo. Otro problema de los experimentos a pequena
escala de este tipo, es que no podran revelar los costos de un experimento mayor debido a la
complejidad de la dindmica climatica a nivel global. En la practica, los efectos conocidos y
desconocidos se distribuirian de manera poco uniforme entre paises y regiones, ampliando

asi la incertidumbre estructural que caracteriza a la crisis climatica podria ampliarse.

Por otra parte, este tipo de propuesta, cuya eficacia técnica es muy dudosa, genera
incentivos negativos frente a la crisis climatica en tanto fomenta el “riesgo moral” y la

transferencia de costos en el espacio y en el tiempo.2* Cuanto mas se crea en la eficacia de

22 Ver por ejemplo Gates 2021. Se suele citar el caso del volcan Pinatubo en Filipinas que en 1991 fue
responsable de que grandes cantidades de acido sulfurico y polvo se asentaran en la estratosfera, reduciendo
temporalmente la cantidad de luz solar que recibia la Tierra.

23 Como prueba de que este tipo de planteo frena las decisiones que son necesarias para evitar €l colapso,
Acemoglu recuerda que, para promocionar esta tecno-utopia, el propio Bill Gates desestima la eficacia de un
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propuestas de este tipo, mas se rechazaran las soluciones probadas y comprobadas,
incluyendo la necesaria reorganizacion del modo de funcionamiento del capitalismo. En la
practica, el tecno-utopia frena la necesidad de realizar inversiones costosas y de cambiar la
logica de funcionamiento del capitalismo apostando a la continuidad de la destruccion

creativa estimulada por la ganancia y la competencia.

Y aqui nos movemos al tema crucial de las inversiones necesarias para cambiar el
patrén tecnologico que sostiene el modo de produccion contaminante. Las innovaciones
suelen asociarse al espiritu y la actitud riesgosa del empresario emprendedor, cuando en
realidad se basan en gran medida en el conocimiento pasado y presente que en muchos casos
ha sido desarrollado por instituciones publicas. Como bien lo ha documentado Mariana
Mazzucato (Mazzucato 2015), a lo largo de la historia del capitalismo, el riesgo de las
inversiones en innovacion tecnoldgica ha sido tomado por los gobiernos. La clase empresarial
es, en general, adversa al riesgo y en todo caso se monta sobre las inversiones e
investigaciones desarrolladas publicamente para adaptarlas en proyectos especificos que
generan beneficios. Y la clase empresarial no s6lo se beneficia del gasto publico en
investigacion y desarrollo tecnologico, sino también de las inversiones publicas en el sistema
educativo, de salud, de seguridad, etc. Pero, ademas, también se beneficia de las regulaciones

publicas que protegen ciertos sectores productivos, que otorgan rentas por patentes, etc.

Asi, no puede esperarse que el espiritu innovador del empresario apueste por las
enormes inversiones necesarias para cambiar el rumbo que lleva a la humanidad al colapso
climatico. Lo que necesita es un programa a escala global de inversion publica que establezca

las condiciones para que el sector privado acompafie el cambio de tendencia.

De aqui se entiende que el problema central de la crisis climatica no es de orden
tecnoldgico, sino mas bien politico: para atender la crisis climatica son necesarios cambios
profundos en los principios de organizacion de nuestras sociedades y especialmente en el

sistema econdmico. Este es un problema sistémico que debe ser abordado por instituciones

impuesto al carbono en los EE. UU sefialando que la energia solar y e6lica no seria una solucién "suficiente”.
Si bien hay algo de razon en este argumento, no se puede negar la necesidad de mejorar la rentabilidad de
fuentes de energia alternativas para mitigar el cambio climatico.
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representantes del interés colectivo y no esperar que se resuelva por accion de agentes

individuales.

Y esto abarca no s6lo a quienes deciden sobre los patrones de produccion, sino
también a quienes deciden sobre los patrones de consumo. La oferta de bienes y servicios,
asi como las decisiones de inversion en relacion con los mismos, siempre requieren la

validacion en los mercados de consumo.

6. Crisis climatica y preferencias del consumidor

El consumo en los sistemas capitalistas se estimula por una forma antropologica
particular que la literatura suele denominar como “homo oeconomicus”; esto es, una
conformacion de la conducta humana que centra los estimulos de accidn en la blisqueda de
la maximizacion de beneficios econdmicos y en la méaxima satisfaccion del consumo
individual. Entre otras caracteristicas que la distinguen, esta racionalidad supone una funcion
de utilidad individual en un contexto de informacion perfecta, lo cual llevaria a
comportamientos "subjetivos" que reflejarian la coherencia de las elecciones de las personas
en el entorno econdmico y social de su mundo de vida. Para esta vision, toda incertidumbre

seria epistémica y subjetiva en tanto se genera principalmente por falta de informacion.

Esta forma antropolégica se ha ido conformando en gran medida con la promocion
del principio de la “soberania” de las personas en la eleccion de su patron de consumo (bajo
las restricciones de su nivel de ingresos). Este principio de organizacion que inspira a los
modelos de analisis del pensamiento econdomico convencional, orientaria la racionalidad de
las actividades econdmicas que supuestamente serian regidas por las preferencias del publico

consumidor que elige lo mas adecuado que le ofrece el mercado.

De una manera mas literaria, Albert Hirschman sintetizo esta forma antropolédgica
sefialando que en la misma en la cual prevalecen los “intereses” sobre las “pasiones”
(Hirschman 1977). John K. Galbraith (Galbraith 1992) también abordé este tema sefialando
que el capitalismo contemporaneo se estimula por la opulencia, la imitacion y la satisfaccion
que produce el acceso a un patrén de consumo que, lejos de limitarse a satisfacer necesidades

basicas, otorga estatus por acceso a consumo conspicuo.
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La racionalidad de este tipo de conductas individuales es muy cuestionable. Basta
razonar acerca de los impactos que ciertas preferencias generan sobre la salud para suponer
que no son tan racionales, como lo demuestran problemas como la adiccion al cigarrillo,
drogas o incluso la obesidad. Tampoco puede pensarse que las elecciones en los mercados
son ejercidas libremente, en tanto no sélo dependen de los ingresos y la riqueza, sino que son
endogenas a cada modo de organizacion de los sistemas socioecondmicos y estdn moldeadas
por intereses de grupos, estructuras institucionales, publicidades, etc. Esto no cuestiona la
libertad de cada persona de elegir sus habitos de consumo, pero no puede sostenerse que las
elecciones expresadas en los mercados sean siempre racionales y mucho menos que sumando

las preferencias personales se alcance a un dptimo colectivo.

Cuando estas cuestiones se consideran en relacion con los bienes colectivos como es
el medio ambiente, las preferencias de productores y consumidores aparecen como un
ejemplo claro de la llamada “tragedia de los comunes”.?* Esta tragedia se presenta cuando
las acciones racionales e independientes motivadas por el interés individual, terminan
destruyendo un recurso que es limitado y compartido por toda la comunidad. Se trata de una
situacion que no solo perjudica a la comunidad sino a los propios individuos que realizan las
acciones individuales y que marca unos de los déficits mas relevantes de la politica publica

en América Latina (Filgueiray Lo Vuolo 2020).

En sintesis, para atender los problemas derivados de la crisis climatica, no solo se
trata de revisar los estimulos que llevan a producir lo que se produce y a utilizar la tecnologia
contaminante que se utiliza, sino que es necesario también revisar los patrones y los estimulos
del publico consumidor. Los patrones de consumo, particularmente los desarrollados en las
sociedades industriales centrales, tienen una elevada “huella de carbono” que el sistema

Tierra ya no puede soportar.

De hecho, al vincular la distribucion de riqueza con las emisiones de carbono de GEI,
se llega a la conclusion que el 10% mas rico de la poblacion mundial es responsable por la

emision de cerca de 48% de las emisiones globales del afio 2019 (17% para el 1% mas rico),

24 Particular impulso tuvo este debate luego del trabajo de Garrett Harding (Harding 1968) y de Elinor Ostrom
(Ostrom 2009).

Sistema econémico y crisis climatica. Limites para el campo de juego de las 29
preferencias individuales y las politicas publicas



mientras que la mitad mas pobre de la poblacion soélo es responsable por 12% de dichas
emisiones (Chancel 2021). Esto se debe en gran medida al consumo no so6lo de los bienes y

servicios producidos en el pais de residencia, sino también al consumo de bienes importados.

La supremacia de la forma antropoldgica denominada homo oeconomicus es uno de
los problemas claves que deben ser abordados en tanto define patrones de consumo
imposibles de sostener particularmente a escala mundial. Y en gran medida, para ocuparse
de este problema, es necesario revertir la creciente tendencia a la concentracion de ingresos
y riquezas en un grupo minoritario y privilegiado de la poblacion mundial. Claramente esto
no puede hacerse si no se definen prioridades sociales para la produccion y el consumo, como

asi también politicas que reviertan los patrones concentrados de distribucion de recursos.

Si lo que se sigue privilegiando son las preferencias individuales y la total libertad
para el uso de la riqueza de propiedad privada, no habra lugar para prioridades definidas
colectivamente para el uso de recursos comunes. Mucho menos cuando se han ido
erosionando y deslegitimando los bienes colectivos provistos por los Estados, cuya
racionalidad de accion también se subordina a la l6gica de funcionamiento de los mercados.
Lo que reclaman los problemas vinculados a la crisis climatica son acciones colectivas que
acttien contradiciendo las racionalidades tanto de quienes detentan la propiedad de los medios
de produccion como las racionalidades del publico consumidor preocupado por la

satisfaccion personal y la opulencia absoluta y relativa.

7. Crisis climatica, riesgo y capitalismo financiero

Las utopias que plantean soluciones al problema del cambio climatico dentro de la
propia logica de funcionamiento actual del capitalismo no se agotan en lo tecnologico. Asi,
y sustentados en las recuperaciones temporales de las recientes crisis economicas y
financieras sistémicas, se sostiene que los efectos econémicos de la crisis climatica podrian
ser administrados bajo la l6gica de regulacion de los mercados financieros y de la politica
monetaria. Esta idea se sostiene en la idea de que el capitalismo financiero se organiza y

funciona en base a una forma de normalizacion politica y social que tiene como principio de
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organizacion la “administracion del riesgo”. Por lo tanto, se argumenta que también se

podrian administrar los riesgos de la crisis climatica.

Bajo esta premisa, el capitalismo financiero se expande por dos vias: la representacion
de toda riqueza econdmica en titulos transables en los mercados financieros y la evaluacion
del riesgo presente y futuro de los mismos. Las finanzas crean un “producto financiero” para
cada “perfil de riesgo”.? Para ello, la comunidad financiera utiliza andlisis que combinan
multiples dimensiones siguiendo convenciones generalmente aceptadas, que lleva a concluir
que los precios de las transacciones se establecen teniendo en cuenta toda la “informacion
disponible y relevante”. La idea de que el riesgo financiero se cubre con otro producto
financiero es la que multiplica el capital financiero; cotidianamente se crean nuevos
productos financieros a los que se asignan diferentes riesgos que, a su vez, se transfieren a

otros productos financieros (“derivados”).

La idea de “riesgo de capital” siempre estuvo presente en la justificacion del orden
capitalista y de la apropiacion de ganancias por parte de los propietarios de capital.?® Del
mismo modo que las tradicionales instituciones del Estado de Bienestar se organizaron en
base los riesgos definidos como “sociales” (Ewald 1986), el capitalismo financiero busca
organizar a la sociedad bajo el criterio de “riesgo financiero” y de “perfiles de riesgo” tanto

de las personas como de las instituciones.

Mediante la evaluacion constante de los riesgos de todas las expresiones de riqueza
econdmica, incluyendo en primer lugar el de la deuda de los Estados, la comunidad financiera
participa directamente de la regulacion econdmica y social cuando no de las propias politicas
publicas. La posibilidad de transformar rdpidamente a toda riqueza en liquidez que se transa
en los mercados financieros, hace que el riesgo financiero sea actualmente mas importante
para la economia y la sociedad que otros riesgos econdmicos y sociales "clasicos", como la

inflacion, la recesion economica, el desempleo, el sub-consumo, la sobreproduccion, etc.

25 Ver Sotiropoulos et al. 2013.

26 El ejemplo clasico de este razonamiento es Knight 1921.
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En cierto modo, en los ultimos tiempos el capital financiero desplaza al Estado como
representante y garante del “futuro” de las sociedades contemporaneas en tanto tiene el poder
de proyectar el futuro de los precios de activos y pasivos. También, ofrece instrumentos para
cubrir los riesgos implicitos en los vaivenes de estos precios. Sin embargo, la historia
demuestra que no siempre la evaluacion de los riesgos en los mercados financieros es
acertada en tanto, por mas complejos que sean los modelos utilizados, siempre hay elementos

que dependen del azar, que son inesperados, que no se presentan como se preveia, etc.

El resultado son recurrentes crisis financieras que, en el contexto de globalizacion, se
van transformando en crisis sistémicas que hasta el momento han sido sorteadas con diversas
politicas monetarias y financieras en los paises centrales. Pero hay diferencias muy marcadas
entre una crisis sistémica derivada de comportamientos endogenos del sistema monetario y
financiero y una crisis sistémica derivada del traspaso de las fronteras planetarias y de las

alteraciones del entorno natural del sistema Tierra.

Por ejemplo, en las crisis financieras el prestamista de Gltima instancia puede poner
un piso a la depreciacion de activos y proporcionar medios para restaurar las transacciones,
aunque la recuperacion suele ser lenta y dificil. Pero en el caso de la crisis climdtica, no hay
nadie que pueda actuar como garantia de ultima instancia en tanto los procesos de cambio
son irreversibles y se vuelve imposible la recuperacion. Nadie puede organizar el “rescate”
luego de un colapso climatico, incluso si la neutralidad de las emisiones de GEI es luego

controlada.

Ademas, como discuto en Lo Vuolo 2021, la incertidumbre estructural que caracteriza
a la crisis climatica no permite la evaluacion de riesgos a partir de los precios de los titulos
que se transan en los mercados y mucho menos su proyeccion futura. De hecho, los eventos
vinculados a la crisis climatica afectan cada vez mas a los precios tanto de activos como de
los propios recursos primarios, y de alli impactan sobre los ciclos econdmicos. A esto se
suman distorsiones en los diferenciales de crédito, impacto en los ahorros y en la curva de

rendimientos de activos de cobertura, aumento de la deuda publica y privada, etc.

Es que, en la practica, el llamado “riesgo financiero” no es una caracteristica
intrinseca de cada titulo que se transa en los mercados financieros, sino el resultado de

convenciones establecidas por la “comunidad financiera” en base a la informacion y las
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apuestas que se realizan cotidianamente. De este modo, la comunidad financiera define
cuanto vale un determinado titulo financiero en un determinado momento y de alli cudnto

vale la riqueza que el titulo supuestamente representa (sea una empresa o un Estado).?’

Pero la comunidad financiera no evalua adecuadamente muchos riesgos incluyendo
los derivados de la crisis climatica. En parte, esto se debe a que los modelos financieros
convencionales consideran a los riesgos como una oportunidad de ganancias (o pérdidas).
Cualquier riesgo implicaria una funcidn de distribucion y se puede calcular la probabilidad
de ocurrencia. De aqui se llega a que gran parte de las decisiones de la comunidad financiera
se vinculan con la construccion de expectativas positivas o negativas sin mayor preocupacion
por las evidencias que sustentan las mismas. La objetividad de la crisis climatica es en
principio ajena a estas creencias y en todo caso lo que interesa es apostar al momento en que

sus impactos se veran reflejados en los precios.

Pero los problemas no estan solo en los modelos de analisis, Las convenciones de la
comunidad financiera se ven muy influenciadas por la accion del concentrado “lobby del
carbono”.?® Para revertir esto deberia revisarse el propio criterio de “neutralidad de mercado”
que hasta el momento caracteriza la accion de los Bancos Centrales. Con este criterio se
favorece el crédito a las empresas carbono-intensivas, situacion que también se observa en la
politica de bonos corporativos vinculada al esquema Expansion Cuantitativa [Quantitative
Easing] que instrumento6 la Reserva Federal de EEUU como mecanismo de rescate de las
crisis recientes. Lo mismo puede decirse de las masivas operaciones de compra que se
lanzaron frente a los impactos recesivos de la pandemia de COVID-19 en la mayoria de los

paises centrales.

En fin, tampoco pueden esperarse soluciones para la crisis climatica derivadas de la

racionalidad de la comunidad financiera. La crisis climatica es sustantivamente diferente a

27 Esta comunidad puede definirse como un grupo de agentes con intereses comunes especializados en operar
con titulos financieros, evaluar riesgos financieros y asesorar en estas cuestiones. Ver Aglietta y Orléan 2002;
Agliettay Orléan 1998.

28 Las veinte mas grandes empresas globales son responsables de mas de un tercio de las emisiones de carbono.
Asi lo confirma el Fondo Publico de Pensiones de Japon que analizd el contenido de carbono de activos en su
cartera para concluir que se corresponde a un aumento de temperatura de 3,7 © C (Agliettay Valla 2021).
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las crisis econdmicas y financieras a las que esta acostumbrada el capitalismo. No se trata de
una crisis ciclica, tampoco de una de insuficiencia de oferta o demanda, sino de una crisis
vinculada a una incertidumbre radical cuyas consecuencias son en gran medida impredecibles

y sus dafios irreparables.

Las finanzas no pueden anticipar el futuro, no pueden cubrir las consecuencias de la
crisis climatica y por el contrario hasta aqui potencian las complicaciones originadas en los
sistemas de produccion contaminantes. Lo mas probable es que la crisis climatica también
derive en una crisis financiera sistémica, de alcance planetario que no se va a resolver con

politicas de prestamista de Gltima instancia por parte de las entidades monetarias.

Aqui también se requiere la accion colectiva de instituciones publicas que asuman la
responsabilidad de modificar las actuales reglas operativas. Asi, es necesario un sistema
normativo e imperativo que obligue a los intermediarios e inversores financieros a evaluar el
riesgo climatico. También, es imprescindible incorporar a la politica macro-prudencial de los
bancos centrales criterios de evaluacion del riesgo climatico (Aglietta y Valla 2021), porque
la subvaloracion de este riesgo significa que las finanzas subvencionan de facto la
degradacion ambiental en el régimen de crecimiento en vigor. Pero esto es insuficiente y no

resuelve los problemas sefalados previamente.

En fin, no puede esperarse que el capitalismo financiero resuelva los problemas
generados por el capitalismo industrial. El modo de operacidon del capitalismo financiero
también debe ser reformado si se quiere atender la crisis climatica. Las contradicciones
sefialadas en el funcionamiento del régimen capitalista, incluyendo las regulaciones e
instituciones publicas que se adosan al mismo, obligan a revisar los principios de

organizacion de nuestras sociedades.

8. Crisis climatica y sistema politico

Como se sefald, entre otros problemas que registran nuestras sociedades para
enfrentar la crisis climatica, estan aquellos derivados de la incapacidad de coordinacion y
accion de “bienes comunes” (Filgueira y Lo Vuolo 2020). Aqui se expone el conflicto

temporal de las democracias representativas que viven atentas a los ciclos electorales de corto
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plazo mientras cuestiones como la crisis climatica reclaman un horizonte de largo plazo.
También, estos sistemas politicos tienen serias dificultades para cambiar su modo de
funcionamiento basado en preferencias agregadas tanto de los votantes como de las elites que

definen el ejercicio del poder.

Cuestionar los patrones de produccion y consumo puede implicar el fracaso electoral
presente y ademas el empoderamiento de grupos de accion alternativos a aquellos que
sostienen el sistema politico vigente. Las logicas de auto-reproduccion del sistema
econdmico capitalista y del sistema politico de la democracia representativa, no generan

estimulos para acciones que busquen atender los problemas de la crisis climatica.

Al igual que la clase capitalista, la clase politica también tiene como objetivo el
crecimiento econdmico en tanto le facilita el éxito electoral de corto plazo y la acumulacion
de su propio poder. El crecimiento econémico, lo mas acelerado posible, es uno de los medios
mas eficaces para que el sistema politico gane legitimidad tanto de las masas electorales que
mejoran sus ingresos, como de la clase capitalista que mejora sus ganancias y acumula
riqueza. En este contexto, existen muy bajas probabilidades de que la crisis climatica se
constituya en un tema relevante y prioritario tanto para la clase dirigente como para el publico

en general.

Estas dificultades suelen soslayarse sefialando que, histéricamente, el sistema
econodmico capitalista y el sistema politico democratico han demostrado capacidad de mutua
adaptacion frente a cambios de todo tipo (tecnologicos, demograficos, institucionales, etc.).
Este razonamiento se sustenta en la comprobacion de que la complejidad de los sistemas
sociales y naturales les confiere una estabilidad extraordinaria y una resistencia no menos

notable.

Sin embargo, este argumento elude las evidencias que muestran que la capacidad de
adaptacion de todo sistema no estd exenta de limites: si se traspasan ciertos umbrales criticos,

el sistema cambia sus propiedades, pierde resiliencia y muta a otra cosa que en gran medida
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es impredecible.?’ De hecho, a lo largo de su historia tanto el capitalismo como la democracia

fueron suprimidos por regimenes politicos y econémicos de diferente contenido.

Esto hay que tenerlo presente porque por primera vez el sistema democratico-
capitalista enfrenta una amenaza de tipo planetaria proveniente de su entorno “fisico” global,
con mercados globalizados, pero sin instituciones de gobierno plurinacional con poder
efectivo para imponer acciones. Este inédito contexto explica en gran medida el fracaso de

las politicas que hace ya décadas buscan atender la crisis climética.

En particular, han fracasado los acuerdos entre representantes (temporales) de
Estados nacionales que se comprometen a acciones locales que nadie tiene poder (y muchas
veces voluntad) de fiscalizar y sancionar, incluso alli donde los compromisos han sido
voluntarios. Salvo algunas excepciones, estos acuerdos se muestran incapaces de detener la

aceleracion de la crisis climatica.3?

Cuesta mucho asumir colectivamente que lo que aquello que pensamos que era una
solucion a los problemas de desarrollo y bienestar en el pasado, se ha vuelto una crisis que
puede llevar a un colapso. Mucho mas dificil es asumir que aquello en base a lo cual se
construyeron las jerarquias de poder desigual, no se sostiene. Y para el sistema politico se
aplica un razonamiento similar al que se sefal6 para la clase capitalista: ;Por qué los politicos
que disputan poder hoy en dia se van a preocupar por el futuro? ;por qué van a tomar acciones

que perjudican los intereses de los grupos corporativos que los sostienen?

Es que los objetos tecnoldgicos que hoy forman parte del entorno de nuestro mundo
de vida definen un cierto tipo de relaciones instrumentales del ser humano con su entorno
fisico y simbolico. Un cambio del sistema de relaciones que conforman los actuales sistemas
sociales aparece a primera vista como irracional, en tanto frenaria el desarrollo de las fuerzas

productivas, el crecimiento econdmico y del bienestar humano tal y como lo conocemos.

2 Ejemplo de esto son los cambios de fase de la materia, colapsando completamente o formando otro tipo de
sistemas que pueden tener propiedades diferentes.

30 Uno de los pocos acuerdos que parece haber funcionado es el protocolo de Montreal (1987), en el cual se
reglament6 la emision de los gases destructores de la capa de ozono, especialmente los clorofluorocarbonos
(CFC) que son los derivados de los hidrocarburos saturados obtenidos mediante la sustitucion de atomos de
hidrogeno por atomos de fluor y/o cloro principalmente.
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Por el contrario, las evidencias indican que es imperativo encontrar una nueva
racionalidad que cuestione lo existente y construya un proyecto de futuro sobre otros
principios de organizacion de los sistemas sociales y de su relacién con el medio ambiente.
Esta nueva racionalidad deberia asumir que la incertidumbre estructural propia de la crisis
climatica no es ni epistémica (no estd en la mente del sujeto cognoscente) ni sujeta a las leyes

conocidas de probabilidad (aunque objetiva, no es reducible a la estadistica).

Esto es muy dificil de asumir para la clase politica que estd acostumbrada a vender
certezas y a proponer soluciones a problemas cotidianos. Lo que se necesita es accion
colectiva que asuma que no sabemos porque no podemos saber con la informacion disponible
y porque lo que puede suceder es inédito en gran medida. Pero que se afirme de forma
contundente en una certeza: si sabemos que estamos implicados en sistemas que corren un

alto riesgo de transformarse hacia formas muy peligrosas para la vida.

9. Creencias, racionalidad y tiempo

La racionalidad de la accion humana se basa en creencias sobre el mundo que son
revisadas constantemente en funcion de nueva informacion que nos llega. Pero esta
reorganizacion de las creencias no ocurre de manera pasiva y ni siquiera la nueva informacion
estimula cambios inmediatos. Las personas y los grupos no transforman cada pieza de
informacion que reciben en una creencia nueva, sino que mas bien tratan de adaptarla a lo

conocido en tanto constituyen su cosmovision e identidad.

En cierto modo, existe una suerte de confrontacion de creencias, de métodos de
analisis y de preocupaciones para la accion. Por un lado, esta el pensamiento cientifico
preocupado por descubrir sus propios errores de interpretacion del mundo de vida y por
probar que lo que hasta la fecha se acepta como verdadero, en realidad esta equivocado. Por
otro lado, estdn las creencias que atienden lo conocido, lo establecido y que razonan el futuro

como proyeccion lineal del pasado y el presente.

En general, los sistemas sociales son espacios en los que las personas coordinan sus
acciones por convenciones construidas en base al conocimiento elaborado sobre informacion

del pasado. Los componentes fundamentales del vinculo social (como la promesa, el
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compromiso, el contrato, etc.) en gran medida son posibles debido a que mantenemos fijo el
pasado. Es muy dificil cambiar estas conductas socializadas planteando la necesidad de

atender un futuro potencialmente catastréfico.

Lo anterior es mas grave porque la creciente complejidad de las sociedades
contemporaneas vuelve cada vez mas heteronomos a los lazos sociales. Esto es, las
sociedades contemporaneas funcionan con reglas muy dificiles de modificar porque operan
como un complejo entramado de relaciones fisicas y simbdlicas enraizadas en las practicas
humanas socializadas. En estas practicas, los efectos cercanos de nuestras actividades son
mucho mas visibles y cuentan més que los efectos lejanos, al tiempo que los impactos
individuales nos resultan mas importantes que los efectos de grupo o los efectos de

composicion del conjunto de las acciones desarrolladas en los sistemas sociales.

Aqui se ubica una dificultad en apariencia inexpugnable: se necesita cambiar el
sistema de creencias vigente para cambiar las instituciones existentes. Pero la probabilidad
de la crisis climdtica y del colapso ambiental no es una cuestion subjetiva sino algo
determinado con evidencias objetivas. Por lo tanto, no puede seguir sosteniéndose un sistema
econdmico y social que responde a las preferencias individuales. Cuando el andlisis, y la
toma de decisiones se basa en la subjetividad no hay forma de distinguir entre incertidumbre
y riesgo, entre precaucion y prevencion, porque cada agente tiene criterios diferentes de
evaluacion. Y lo que prevalece es la evaluacion subjetiva e interesada de quienes tienen

mayor poder.

Por lo tanto, la cuestion mayor no es tanto la falta de una subjetividad para resolver
la crisis climatica y ni siquiera la falta de informacidn, sino la falta de compromiso de las
clases dirigentes para construir un sistema cognitivo que estimule cambios significativos en
las acciones individuales y colectivas. Peor aun, lideres con enorme responsabilidad politica
y economica llegan a negar el problema y la necesidad de tomar medidas urgentes ante la

posibilidad y el potencial cierto de la humanidad de destruirse a si misma.

Frente a la crisis climatica, no se trata de generar esperanzas o desanimo y mucho
menos de esperar mas informacion que nos permita proyectar un futuro en base a la misma.
El futuro depende contra-facticamente del presente. Hay que entender que muchas de las

amenazas a nuestro futuro son el resultado de la sinergia de una multitud de pequefas
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acciones individuales y, frente a la crisis climatica, no podemos esperar al futuro para
aprender cuando llegue. La humanidad enfrenta una encrucijada que une como nunca de una

forma intrincada al presente y al futuro.

Para enfrentar esta encrucijada hay que entender que no existe una tendencia lineal
en la evolucién del mundo de vida, sino que existe una suerte de bucle entre pasado, presente
y futuro que se retroalimenta. No s6lo el pasado contribuye a comprender el presente, sino
que también el presente contribuye a conocer el pasado con nueva informacion y nuevas
interpretaciones. Asimismo, el futuro nace del presente, por lo cual la primera dificultad para
predecir el futuro es interpretar el presente. Por ejemplo, frente a las evidencias de
alteraciones del entorno natural, una cosa es interpretarlo como algo eventual o que ya
sucedid en el pasado, y otra cosa es interpretarlo como evidencia de la acelerada tendencia

hacia la catastrofe climatica.

La paradoja que caracteriza a nuestra época -y probablemente a cualquier época en la
que una civilizacion encuentra ciertos limites y traspasa ciertas fronteras- es que cuanta mas
potencia gana, mas vulnerable se vuelve porque acelera su aproximacion al eventual colapso.
La creencia prevaleciente es que para mantenerse y evitar tanto los problemas economicos
como los conflictos politicos y sociales, nuestra civilizacion se ve obligada a acelerar, a

volverse mas compleja y a consumir mas y mas energia.

Pero mirando al pasado y evaluando sus consecuencias presentes, se entiende que la
expansion de esta dinamica ha sido posible por una disponibilidad excepcional, que pronto
dejaré de existir, que alimentd una economia de crecimiento. Frente a esta evidencia, predecir
un futuro catastroéfico no es sucumbir al fatalismo, sino tomar el futuro previsto como guia

de las acciones en el presente.

10. Las politicas publicas frente a un futuro como incdégnita

El crecimiento de nuestra civilizacién industrial estd limitado por las fronteras
geofisicas y econémicas que la llevan a una fase de productividad decreciente. El crecimiento
econdmico y el cambio tecnoldgico sustentado en energia fosiles se “bloquea” en una

trayectoria insostenible que al mismo tiempo impide el desarrollo de alternativas. Los
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principios de organizacion de los actuales sistemas sociales han alterado los sistemas sobre
los que se apoyaban (el clima y los ecosistemas), hasta el punto de dafar peligrosamente las

condiciones que antaflo permitian su expansion.

La estructura cada vez mas globalizada, interconectada y bloqueada de nuestra
civilizacion, la hace cada vez mas vulnerable a la menor perturbacidn interna o externa que
puede volverse una catastrofe sistémica. Prevenir los impactos de potenciales alteraciones
con ese poder destructor, obliga a cambiar las estructuras de produccion, de consumo y las
propias formas de organizacion politica a nivel local e internacional. Esto podria mitigar,
atrasar y, cada vez mas dificil, tal vez evitar el colapso climatico y de la civilizacion termo-

industrial.

Lamentablemente, hasta aqui no se observan acciones colectivas con capacidad para
revertir las tendencias ya verificadas. Se sigue avanzando hacia los limites de las fronteras
planetarias explorando, perforando, produciendo y buscando el crecimiento acelerado. Esto
pese a que la informacion disponible indica que es seguro que el crecimiento fisico de
nuestras sociedades se va a detener en un futuro préoximo; que el conjunto del sistema Tierra
se ha visto alterado de forma irreversible (al menos en la escala geoldgica humana); que
avanzamos hacia mayor inestabilidad, en la que las grandes alteraciones (internas y externas)
seran la norma; y que la humanidad ya entr6 en la zona donde puede verse sometida a
colapsos sistémicos globales. En fin, todo indica que se avanza inexorablemente hacia puntos
de inflexion climaticos, ecologicos y biogeofisicos que amenazan la supervivencia de la

propia especie humana y el resto de las especies vivas.

La humanidad est4d montada en tendencias que llevan a una crisis a nivel planetario,
sin haber logrado siquiera constituir una humanidad e instituciones globales con capacidad
de gobierno. En este contexto, pueden suceder multiples combinaciones, mezclas,
yuxtaposiciones, progresiones y regresiones, pero claramente aumentara la complejidad y la

incertidumbre de los procesos econdomicos y sociales a escala global.

Para enfrentar licidamente los desafios que plantea la crisis climatica se necesita un
complejo bucle que active y retro-active trasformaciones a nivel micro junto con nuevas
formas de organizacion social a nivel local y planetario. Se requiere una multiplicidad de

cambios que potencien al mismo tiempo la autonomia y la interdependencia de los complejos
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dominios que conforman nuestra sociedad en crisis. Para ello no sirven los ajustes de mercado

ni la racionalidad del homo oeconomicus.

Paraddjicamente (o0 no) el reinado del capitalismo neoliberal estd obligando cada vez
mas a una planificacion colectiva de las acciones humanas. Esta planificacion debe asumir
que el futuro es "todavia" desconocido, es una incdgnita sobre la cual podemos realizar todo
tipo de operaciones y adjudicarle diferentes valores segin como procesemos los datos
conocidos y esperados. No es una planificacion centralizada que tenga bajo su control los
recursos, sino una planificacion que permita obtener mediante la concertacion una imagen
del futuro que sea suficientemente optimista para ser deseable y suficientemente creible para

desencadenar las acciones que generarian su propia realizacion (Dupuy 2004, cap. 11).

Esto obliga a cambiar el modo en que vemos la llamada evolucién social
abandonando la idea de desarrollo por destruccidon creativa y ampliacion de consumo que
creimos que nos llevaba al progreso por etapas gracias a la produccion de y distribucion de
bienes y riquezas consideradas “econdmicamente valiosas”. El objetivo de la politica
econdmica y social no puede seguir siendo la tasa méxima de crecimiento sino la prudencia

y la distribucion de recursos para la prevencion de las crisis.

A las inconsistencias de la teoria econdmica convencional se suman limites estrictos
para el campo de juego de las acciones humanas y la politica publica. Esto obliga a repensar
el sistema institucional construido bajo el imperio del capitalismo industrial y el Estado de

Bienestar asegurador, asistencial y protector.

Conforme lo vengo sefialando en trabajos previos, esto podria lograrse teniendo como
principios de organizacion social fundamental el llamado “principio de precaucion” que se
corresponde con instituciones sociales organizadas en base a la garantia de acceso universal

a bienes y servicios basicos. Espero retomar estos temas en trabajos futuros.
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